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前  言

本标准依据GB/T 1.1-2009的规则起草。

本标准由广东科学中心提出。
本标准由全国会展业标准化技术委员会（SAC/TC 348）归口。
本标准主要起草单位：广东科学中心、广东省标准化研究院。
本标准主要起草人：
科普展项通用技术规范  展项设计规范
1　 范围

本部分规定了科普展项设计的原则和程序、总则、设计、设计成品文件和设计验收的技术规范。
本部分适用于科普展览场馆展项的设计，其他展馆的科普展项设计也可参照使用。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB 2894安全标志及其使用导则
GB/T 3766 液压系统通用技术条件

GB 5296.1-1997 消费品使用说明 总则

GB 6675  国家玩具安全技术规范
GB/T 7932气动系统通用技术条件
GB 8408-2008 游乐设施安全规范
GB 8898 音频、视频及类似电子设备安全要求
GB/T 14689 技术制图 图纸幅面和格式

GB 13495消防安全标志

GB/T 14665  机械工程CAD制图规则
GB/T 14775  操纵器一般人类工效学要求
GB/T 17825.3  CAD文件管理 编号原则
GB/T 18135 电气工程CAD制图规则
GB/T 18167 光电打靶类游艺机通用技术条件

GB/T 20002.1标准中特定内容的起草 第1部分：儿童安全
GB/T 20002.2标准中特定内容的起草 第2部分：老年人和残疾人的需求
GB/T 22123数字电视接收设备图像和声音 主观评价方法

GB/T 25295电气设备安全设计导则

GB 50003砌体结构设计规范

GB 50005 木结构设计规范
GB 50017 钢结构设计规范
GB 50055通用用电设备配电设计规范

GB 50057 建筑物防雷设计规范
GB/T 50103总图制图标准

GB 50222-1995建筑内部装修设计防火规范

GB 50231-2009 机械设备安装工程施工及验收通用规范

GB 50429 铝合金结构设计规范
3　 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。
初步设计 Preliminary Design

根据展示主题，设计展示方式和外观造型，确定技术实现方案的设计工作。
深化设计 Deepening Design
在初步设计的基础上做进一步深入详细的设计，完成展项
全部施工图纸绘制，完成满足制造、安装调试和验收全部设计文件的设计工作。
4　 设计原则

展项设计应兼顾：

—— 科学性和启迪性；
—— 主题性和逻辑性；
—— 创新性和特色性；
—— 先进性和可行性；
—— 互动性和艺术性；

—— 安全性和可靠性。
5　 总则

5.1　 基本规定

展项设计应包括设计说明书、计算书、使用说明书及符合国家有关标准的全套图纸。

玩具设计应符合GB 6675的规定。

液压系统设计应符合GB/T 3766的规定。

气动系统设计应符合GB/T 7932的规定。

传动系统应符合GB 8408-2008中第5章的规定。

游乐设施设计应符合GB 8408-2008中第4章的规定。

光电打靶类游艺机设计应符合GB/T 18167的规定。

电气设备设计应符合GB/T 25295的规定。

用电设备配电设计参见GB 50055中的规范。

防雷设计应符合GB 50057中的规范。
5.2　 材料选用

展项使用的材料应符合GB 8408-2008中4.1.4、4.1.5的规定。
材料的燃烧性能应符合GB 50222-1995中表2.0.2的规定，展项材料应选用B1级及以上等级。高温部位应采用A级材料。
5.3　 安全与节能

展项设计应符合消防要求，消防安全标志按GB 13495的规定。不应将消火栓与展项混为一体，消火栓四周的装饰色彩应与消火栓的颜色有明显区别。

高度大于15米的室外大型展项，应按GB 50057的要求设避雷装置。

应用激光和有电磁辐射的展项，应有符合国家标准的防护措施。

应用水的展项应做好防渗、防漏处理。应确保参观人员特别是儿童的安全，地面设置防滑材料。

所有展项应设置有效的防触电设备和漏电保护装置。有停电应急系统，供电系统应设置在专用开关箱内，设备的金属外壳应可靠接地。

展项的安全保护设施除了应符合GB 8408的规定外，还应满足：
—— 展品表面处理光滑无缺损，不露出锐利边缘或尖端；
—— 运行中会发生位置移动的展项设有安全防护附件；
—— 凡观众特别是儿童触及到的部位，应进行弹性或软包防护处理。

灯光设计应采用高效节能灯和LED灯。
5.4　 特殊要求

对于互动参与性的展项，应为老人、儿童、残疾人提供方便，体现人性化设计。

儿童展项设计，其内容、形式、布景及所使用的材料应充分为儿童考虑。

儿童展区展项和可能有儿童互动参与的展项，应执行GB/T 20002.1的规定。

儿童的化装、演示服饰，包括穿戴的头饰和接触的玩具，应符合GB 6675的要求。

对可能因误动作而发生的危险应提出警告，安全标志应按照GB 2894的规定。

可提供给老年人和残疾人参与互动的展项，应符合GB/T 20002.2的规定。
6　 设计

6.1　 要求

展项设计应根据合同要求，按照GB 8408-208中第4章的规定，完成提供给制造、安装调试、验收等阶段使用的全部设计文件。设计成品应符合安全、健康和环保等标准的要求。
设计过程根据项目规模可选择分初步设计和深化设计2个阶段，或一次设计完成。
初步设计应根据展项主题，设计展项实现方案和关键技术，通过各种技术元素的组合，展示主题的科学原理。深化设计应完成展项全部设计文件。一次设计不分阶段，完成展项设计。
6.2　 科学原理和图文版设计
按照展项所表达或涉及的科学原理，以图文板形式，参照GB 5296.1-1997中第4章的规定，从观众操作、体验、感受的角度，编写科学原理的说明，图文版应科学严谨，图文并茂，通俗易懂，展示项目的科学原理和展示目的、展示方式、操作说明、故事内容等，按故事线设计参观者的参观路线、体验方式与操作步骤。

6.3　 造型设计

造型设计应符合主题，根据展示的主题内容进行展项的外形、色彩、材料设计。

展项的外观造型应线条优雅、色彩和谐，具有艺术欣赏价值。
应方便观众参与操作。
6.4　 技术设计

应完成展项实现方案和关键技术的设计。
确定材料和加工要求、制作流程和制作工艺。
对于首次在科普场馆展项上采用的新技术、新设备，应给出详细说明。

展项设计的几何尺寸、重量应满足建筑楼板（地面）设计载荷、层高等要求。

密闭空间的展项，应设计空调系统和机械排烟装置，满足消防要求。
提出展项成品的验收标准。
6.5　 展项结构设计
砌体、木、钢材、铝合金材质的结构应符合GB 50003、GB 50005、GB 50017、 GB 50429中规定的要求，其他材质结构的设计应符合GB 6675、GB 8408、GB/T 18167规定的要求。

展项结构在满足展示效果的前提下，应简洁实用、便于操作、整体性好，其强度、刚度、稳定性和可靠性应符合GB 8408-2008中4.2的规定。

室外大型展项，应充分考虑自然气候的因素及展项自身的排水系统。

所有活动的构件应可拆卸，维护方便。
6.6　 设备
通用机械和电器设备按国家标准选用。

非标设备的安全性能应符合GB 6675、GB 8408的要求，对没有现行标准检验的性能指标，应提出验收标准。

操纵设备应符合GB/T 14775的规定。
6.7　 音频和视频多媒体设计
6.7.1　 系统技术方案
设计系统运行环境和控制方式，应明确系统逻辑关系和接口等，选定系统所需的数据处理、存储、显示、音响等设备，音频和视频设备应符合GB 8898的要求。
6.7.2　 设计要求

根据展项控制、应用软件的需求分析，完成软件总体设计，提交的成果应满足运行环境，具有出错处理、数据备份与恢复等功能。

设计的多媒体图像，视频影片的质量应符合GB/T 22123 的要求。
6.8　 展项安装设计
展项安装设计应与展馆整体布展和建筑协调，包括：
—— 整机安装总图，应符合GB/T 50103的规定，对振动性大的展项，应设计隔振基础；
—— 安装的方式及步骤，应符合GB 50231-2009中第3、4、5、6章的要求；
—— 提交展项产品安装合格的验收标准。
6.9　 展项调试设计
设计展项在展馆现场进行调试及试运行的操作规范,包括：
—— 设计调试流程，机械和电器的调试应符合GB 50231-2009第7章的要求；

—— 编写系统调试操作运行说明，应规定展项调试的连接方法及操作步骤，并明确应达到的各项技术指标；

—— 提交调试数据的处理要求和判读方法。
7　 设计成品文件

7.1　 设计成品的主要技术文件

展项设计成品提供的技术文件可参照表1所示选择。

表1　 展项设计成品主要技术文件清单
	序号
	格式
	类别
	初步
设计
	深化
设计
	备注

	1
	设
计
图
纸
	总成类

（总装图、部件图、基础安装图、外形效果图等）
	○
	●
	深化设计图纸依据相应专业规范要求提供，深度按国家的施工图标准。

	2
	
	机械类

（机械、风机、液压系统等）
	
	○
	

	3
	
	电气类

（强电、弱电）
	
	○
	

	4
	
	管道类

（压缩空气管、供排水系统等）
	
	○
	

	5
	
	音频和视频类
	
	○
	

	6
	
	灯光类
	
	○
	

	7
	
	控制系统类
	
	○
	

	8
	
	图文板类
	
	●
	

	9
	设
计
文
本
	初步设计说明书
	○
	
	

	10
	
	深化设计计划书
	
	●
	

	11
	
	技术说明书
	○
	●
	

	12
	
	测试/调试说明
	
	●
	

	13
	
	使用说明
	○
	●
	

	14
	
	影视音源剧本说明
	○
	○
	

	15
	
	软件设计说明书
	○
	○
	

	16
	
	图文板设计说明书
	
	●
	

	17
	
	制造（施工）接口文件
	
	●
	

	18
	
	展项质量验收标准
	
	●
	

	19
	表
格
明
细
	展项配套明细表
	○
	●
	

	20
	
	标准件外购件总汇（含设备）
	○
	●
	

	21
	
	备、附件工具配套表
	○
	●
	

	22
	
	预算书
	○
	●
	

	23
	
	设计文件汇总表
	○
	●
	

	24
	实物
样板
	材料样板及色板
	○
	●
	

	25
	软件
	各类软件源程序
	
	○
	

	注：表中符号  ●－ 表示应编制的设计文件

              〇－ 表示根据需要而定


7.2　 设计图纸的要求

应按GB/T 14689、GB/T 50103的规范制图，采用CAD制图时应符合GB/T 14665、GB/T 18135的规范。

7.3　 设计文件的编码

科普展项设计涉及的技术图纸和说明文件宜统一编码。可参考GB/T 17825.3 的原则，制定技术文件和图纸的编码规则。
8　 设计验收

8.1　 审查依据
展项设计完成后，宜由设计单位和业主对设计文件组织审查，合格给予验收，审查的依据是：

—— 国家标准和行业设计规范；

——展项合同和设计技术文件。
8.2　 验收程序
验收程序可分为：

——设计单位按规定提交设计文件；

——分专业审查；

——确定审查结果，合格给予验收，所有审查和验收文件应记录归档。
8.3　 验收合格评定
对设计成品的验收审查可参照以下要求，合格的可给予验收：
——对技术方案的审查，应满足合同条款的约定；

——对应用新技术、新材料的审查，应具备技术可行性；

——对设计成果可行性的审查，应满足消防、安全、健康、环保标准的要求并符合投资总预算；
——对是否满足设计要求的审查，应检验展示效果和观众体验；

——对展品结构的审查，复核技术合理性和设计计算，应正确无误；

——对特殊外购件、原材料的采购，采购的可能性和特殊零件加工的技术可行性经审查可以确认；

——对图纸及设计文件的审查，应符合标准的规定，能满足产品制造和布展的要求；

——对使用说明书等技术文件内容的审查，应符合GB 5296.1的要求，能满足产品正确使用的要求。
_________________________________
