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引领能源革命
文/ 张月璐
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让电力更加“智能”

“ 万 物 互 联 ” 正 在 全 球

范围内快速布局。这一次，全

球化的驱动引擎已不再仅由发

达国家提供，一些新兴市场国

家和发展中国家的后发优势显

现，包括中国在内的重要新兴

市场国家和发展中国家成为新

的 “ 发 动 机 ” ， 在 某 种 程 度

上，它们甚至已经与发达国家

站在同一起跑线上。 
国家电网正在推进的泛在

电力物联网建设，就是聚焦“万

物互联”战略的重要部署。看

到这里，有很多人会问，什么

是“泛在电力物联网”？

举个简单例子，家家户户

的用电数据以前都是采用人工

抄表。改装成智能电表后，通

过电表内的智能芯片，由网络

将用户端的用电数据传输到电

网公司的信息端，实现了实时

读取用电数字和网上实时交电

费，方便、快捷、准确、省心。

时至今日，以人工智能、清洁能源和生物技术等为主的第四次工业革命正如火如荼。如何顺应

能源革命和数字革命融合发展趋势，在满足国内能源需要的同时，更好地为全球贡献中国智慧，成

为国家电网有限公司一直思考的命题。

但只有智能电表还远远不

够。如果输电线路出现故障，

智 能 系 统 还 可 以 发 出 信 息 ，

如 ： 哪 里 有 故 障 、 怎 么 引 起

的、现场什么样、能否自动恢

复等，能极大提高运行效率。

再比如：变电站很多是无人值

守的，设备运行状态只有通过

员工定期、不定期巡视检查。如

果可以远程巡视变电站、自动异

常报警，甚至远程遥控消除故障

送电，将更加安全可靠。
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“泛在电力物联网就是围

绕电力系统各环节，充分应用

移动互联、人工智能等现代信

息技术、先进通信技术，实现

电力系统各环节万物互联、人

机交互，具有状态全面感知、

信息高效处理、应用便捷灵活

特征的智慧服务系统。”国家

电网董事长寇伟如是说。

目前，国家电网泛在电力

物联网建设在精准主动抢修、

光伏云网、智慧车联网等方面

开展了大量实践，并着手研究制

定相关中国和国际技术标准。

2019年7月，国家电网提出

的首个泛在电力物联网国际标

准——“智能配变终端技术规

范指南”在电气电子工程师学

会（IEEE）成功立项，这将推

进电力工控体系和互联网体系

在配电领域的深度融合。8月，

在 I E E E正式成立首个泛在电

力物联网国际工作组——面向

清洁能源系统和适应分布式能

源的泛在电力物联网国际工作

组，对于促进泛在电力物联网

建设成果向国际推广，加速吸

纳国际先进发展方法和经验，

助力国家电网成为全球能源和

数字革命融合发展的引领者具

有重要意义。

引领标准“走出国门”

除了泛在电力物联网国际

标准，国家电网在国际上还率

先建立了较为完整的特高压、

智能电网标准体系，引领电力

标准“走出去”，逐渐在国际

标准舞台站稳脚跟。

要 想 让 我 国 的 先 进 技 术

“ 走 出 去 ” ， 让 各 国 都 愿 意

用，最好的办法就是将其变为

国际标准。目前，中国共承担

10个IEC技术委员会秘书处和7
个主席职务，其中国家电网承

担了6个秘书处和1个IEC主席

职务；承担上述高层职位的6个

技术委员会均属于新兴技术领

域且由公司代表中国发起并提

出。2008年以来，公司充分利

用在特高压、智能电网和大电

网运行领域形成的技术优势和

国际组织中的组织管理职位，

加快自主创新成果向国际标准

的转化，参与国际电工委员会

（ IEC）工作的公司专家超过

600人次；累计主导立项国际标

准72项，其中IEC标准47项、

IEEE标准25项，主导制定15个

国际大电网委员会（CIGRE）

技术报告，主要分布在特高压

交直流、智能电网、大电网运

行、电动汽车充换电、分布式

电源等领域，对我国新兴产业

发展和“走出去”具有重要推

动作用。

在新能源领域，我国成为

全球新能源发展最快的国家，

2018年底，国家电网经营区域

风电和太阳能发电并网容量约

为300 000 MW，是全球接入

新能源装机规模最大的电网。

在电动汽车充换电领域，国家

电网主导制定的我国电动汽车

充换电标准体系，与美国、德

国、日本并列为世界四大标准



封面报道 Cover Story

质量与标准化  Quality  and  Standardization  2019.09

07

体系。同时，公司建成了全球

规模最大的智慧车联网平台，

累计接入充电桩35万个，为全

国200万辆电动汽车出行提供一

键导航、充电优选和故障救援

等一站式服务，积极引导电动

汽车有序充电。

让标准引领发展

目前，国家电网已经成为

全球输电能力最强、安全水平

最高、接入新能源装机和智能

电表规模最大的电网。国家电

网的创新实践，形成了先进完

整的交直流大电网运营技术标

准体系，为国家电网在海外投

资电网等能源基础设施项目提

供了有力支撑。

巴西美丽山水电±800 kV
送出一期、二期两个特许权项

目，大量借鉴或采用中国技术

标 准 ， 是 我 国 电 网 技 术 标 准

“走出去”的标志性工程。特

高压输电是我国具有自主知识

产权的、全球最先进的输电技

术 ， 不 仅 在 我 国 扩 大 西 电 东

送、服务大型水电和新能源基

地开发方面发挥了重要作用，

还改善了能源结构，促进了大

气污染防治。在实践验证的基

础上，国家电网及时提炼、形

成国家标准，并转化为国际标

准，如：中国特高压交流电压

成为国际标准电压，特高压直

流输电技术在 IEC建立标准体

系，并在巴西美丽山项目上实

现“走出去”。

美丽山水电站建成后，成

为巴西第二大、世界第五大水

电站。美丽山水电站特高压外

送一期工程于2 0 1 7年提前投

运，二期工程也将于今年提前

投运。两期送出工程建成后，

将把清洁水电从亚马孙河流域

长距离输送至2 000 km以外的圣

保罗和里约热内卢等负荷中心

（一期输电距离2 084 km、二期

2 518 km）。工程将带动我国近

50亿元人民币的电力装备出口。

在埃塞俄比亚，复兴大坝

水电站500 kV送出项目，是目前

非洲最先进的输变电工程。该

工程由国家电网总承包，按照

统一标准建设，不仅改变了分

段承包不同建设主体的模式，

还带动我国约27亿元人民币的

电力装备出口，建设质量得到

了世界银行和多国专家的高度

评价，被埃塞俄比亚政府确定为

该国青少年爱国主义教育基地。

截至目前，国家电网境外

工程合同额累计达430亿美元，

许多工程项目都大量或全部采

用中国标准，用EPC工程总承包

等方式，带动我国电工装备出

口到100多个国家和地区。

结　语

乘风破浪潮头立，扬帆起

航正当时。借“一带一路”东

风，国家电网的国际标准化实

践取得了令人瞩目的成果，也

必将在国际舞台上持续唱响中

国声音。　

（作者单位：国家电网有限

公司上海市电力公司）


